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l~3inige Bemerkuugen iiber das Verhalten des inhalirten Staubes 
in den Lungeu. 

Von Dr. A d o l f  v. I n s ,  Arzt in Bern. 

In Band 72 Heft t dieses hrchivs wurden yon R u p p e r t  anliisslich seiner hrbeit 
fiber Russinhalation einzelne Punkte meiner Untersuchung fiber liieselstaubinbalation 
im Archly f. exper. Pathologie u. Pharmacognosie (V, 3) derart aufgefasst, dass ich 
reich zu einigen kurzen Berichtigungen veranlasst sehe. Die bier betroffenen Punkte 
meiner hrbeit sind folgende: 

lch fand, class der in die Alveolen gelangte Kieselstaub yon kugligen Zellen 
aufgenommen wird, deren Durchmesser dem eines weissen BlutkSrpers gleichkommt 
oder dieses Maass zwei- bis dreifach fiberschreitet. Den Vorgang der Aufnahme 
babe ich oft Stundenlang am gleichen Exemplar beobachtet und gesehen, wie w~h- 
rend dieser Zeit eine und dieselbe Zelie zahlreiche Fremdkfrper bis zu ihrer vo!l- 
stiindigen hnffillung sich aneignete und wfihrenddem yon der anffinglichen GrSsse 
eines farbloscn BIutkSrpers bis auf den doppelten und dreifachen Durchmesser an- 
wuchs. Ganz die gleicben Zellea, vorzugsweise, ja fast ausschliesslich die griissere 
Form traf ich auch regelm/issig im Gewebe tier Lunge, zuerst an den Knotenpunkten 
der Alveolarsepta, da, wo mehrere dieser sich vereinigen, dann spiirlicher in den 
Sepia selbst, sp~iter auch im tieferen Gewebe, haupts/ichlieh sich an die Umgebung 
tier grSsseren Gef/isse haltend, und ferner schon in den frfihesten Stadien in den 
Bronchialdrfisen. 

Ich schloss aus dieser Thatsach% dass wit an diesen verschiedenen Often 
immer dieselben Elemente auf verschiedenen Stationen vet uns haben, dass zuerst 
in den Alveolen Zellen anftreten, dass diese dann in das Lungengewebe und in die 
Bronchialdrfisen einwandern. Da ferner die VertheiIung auch der anderen Staub- 
ar|en in den genannten Organen die gleiche ist und die frfiheren Forscher auf diesem 
Gebiete mehr die Thatsache des Eindringens der Fremdk/irper in's Lungengewebe~ 
als die Art und Weise desselben berficksichtigten, so war es nicllt unwahrscheinlich, 
dass auch die fibrigen Staubarten die gleichen Schicksale erleiden. I)em gegenfiber 
hat nun R u p p e r t  nacbgewiesen, class tier Kohlenstaub nicht in dieser Weise auf- 
genommen wird, sondern frei direct in das Lungengewebe eindringt. Ich bin nun 
weit entfernt, diese Thatsache anzweifeln zu wollen. Die h~ichst interessanten Be- 
obaehtungen yon N o t h n a g e l  (Dieses Archly Bd. 71, S. 414) stellen ja test, dass 
rothe Blutk/~rper, welche durch Aspiration in die hlveolen gelangen, direct in das 
Lungengewebe eindringen und B uhl  hat dies bestiitigt (Mittheilungen aus dem pa- 
thologischen lnstitut in Mfinchen, S. 190) und ffir gefiirbte Flfissigkeiten wie ffir in 
Wasser aufgescblemmten Zinnober erweitert. Dadureh ist nieht nut die Mfgllchkeit 
eines Eindringens yon bewegungslosen Fremdk/irpern ohne fremde Beihfilfe constatirt, 
sondern auch bewiesen, class dies ganz ausserordentlich rascb, sofort naeh dem 
Eindringen derselben in die hlveolen, geschieht. Ffir sitmmtliche, sehr feine kSrper- 
]iche Elemente oder auch ffir grSssere~ welche aber arts einer sear biegsamen~ leicht 
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andere Formen annehmenclen Masse bestehen, wird man daher wohl diese directe 
Aspiration bis in's Lungengewebe zugeben und man kann sich sogar fragen, ob nicht 
bei der hufnahme der Staubzellen dieselben wirksamen, leider noeh unbekannten 
Kr~fte thlitig sind; ob nlcht ihre Contractilittit, die mit der Gr6ssenzunahme der- 
selben immer geringer zu werden scheint, ffir diesen Prozess viillig gleichgiiltig ist. 

Abet andererseits geht R u p p e r t  zu weir, wenn er nunmehr ouch dos Ein- 
dringen yon Kieselstaub dutch Vermittlung yon Zellen in Zweilel zieht. I)em gegen- 
fiber muss ich an meiner Beobachtung durchaus festhalten und ich glaube, class 
diese seheinbar widersprechenden hngaben yon R u p p e r t  und mir ouch ganz wob| 
nebeneinander bestehen k/_innen. Beim Koblenstaub in Form yon Russ handelt es 
sich um /iusserst feine Partikelchen, beim Kieselstaub abet meist um solche yon 
vtel bedeutenderer 6r6sse; darauf ist nach meiner Ansicht jener scheinbare Wider- 
spruch zurfickzuffihren, l)ie gr~isseren Staubpartiket rufen elne Entz/indung hervor, 
und die dabei in den hIveolen auftretenden Elemente nehmen den Staub in sich 
auf. Die M6glichkeit aber, dass diese Staubzellen in's Lungengewebe eindringen 
kiinnen, wird R u p p e r t  jetzt nach den Beobachtungen yon N o t b n a g e l  und Buhl  
nicht leugnen k6nnen, und da die Zellen in den Geweben mit den gr6sseren Zellen 
in den Alveolen vSllig iibereinstimmen, so erscheint mir meine frfihere Erkllirung 
auoh jetzt noeh die einfachste and natiirlichste ~p sein. Dass ouch ganz kleinste 
Kieselstaubpartikelchen in iihnlicher Weise, win der Russ, aufgenommen werden 
k6nnen, versteht sich demnach yon selbst; nut diirfte tier Naehweis yon solchen im 
Stroma bei ihrer Farblosigkeit und Uurchsiehtigkeit kaum m6glich sein. 

R u p p e r t  greift ferner meine Beobachtungen an, soweit sich dieselbe auf die 
Anwesenheit des Staubes in den Al,~eolensepta bezieben. Nach ibm gelangt derselbe 
niemals an diesen Ort, sondern ,betritt dos Gewebe da, wo die Alveolen mit dem 
interstitiellen Gewebe in Berfihrung kommen"; eine genauere Schilderung dieser 
Oertlichkeit ware vielieieht nicbt unerwfinscht gewesen; ich kann mir wenigstens 
yon ihr nach diesen Worten keine rechte Vorstellung machen. Ich verwetse hierbei 
wleder auf N o t h n a g el ,  welcher die rothen BlutkSrper in den alveoliiren und inter- 
Iobulltren Septa und namentlich gerade an den Knotenpunkten der Septa finder, 
,,wo einige Alveolen zusammenstossen und dos bindegewebige Geriist etwas st/irker 
entwickelt ist". Ebenso geben Knauf  und S l a v j a n s k y  an, in den Septa u. s. w. 
den Staub in Zellen geschen zu haben. 

R u p p e r t  ffihrt die yon mir beschriebenen Bilder, welcbe die hnwesenheit der 
Staubzellen an den Knotenpunkten der Alveolarsepta beweisen sollen, auf Tiiuschung 
znrfick; man erhiilt sin nach ibm nur dann, wenn man zum Behufe tier Ausdeh- 
hung der Lunge Leim in die Bronchien injicirt, wodureh die Zellen an inner Stelle 
in sich bildende Reeessus tier Wand eingepresst wfirden: ,bier bleiben die Zellen 
h/ingen and werden vom nachdr/ingenden Leim immer fester angepresst, i)ie hier- 
dutch entstehenden Bilder cntsprechen genau tier v. Ins 'schen Beschreibung uud 
kann man dieselben, wenn man sin sieht, kaum anders deuten, als win v. I n s  es 
gethan hat. Jede andere 8chandiungsmethode, besonders abet die Fiillung der 
Lunged mit hlkoho[, be~eist jedoch sofort das Gegentheil." 

Ich habe nie die Leiminjection angewendet, sondern, w o e s  irgcnd miigiich 
war, vor dem Herausnehmen der Lungen die Trachea unterbunden und dann die 
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Lungen in toto geh/irtet, In eiuem Monat bekamen sie bei 5fterem Wechseln des 
Spiritus eine Consistenz~ die es erlaubte ohne Zusammenpressen die feinsten Schnltte 

anzufertigen. Die R u p p e r t ' s c h e  Methode ist fo]gende: ,,Die Lungen selbst h/irtet 

man am besten so, dass man sic sofort nach dem Tode des Thieres mit gewhhn- 

lichem hlkohol f/lilt, ohne dabei irgend welchen stiirkeren Druck anzuwenden~ und 
sic dana in Alkohol aufh/ingt. Nach 2 - - 3  Tagen schneidet man geeignete Stfieke 

heraus Und h~irtet sic in absolutem Alkohol nach. Nach diesem Verfahren kann 
man die Lunge zum Zwecke des $chneidens auf alas Starkste zusammenpressen, 
die Sehnitte dehnen sich in Wasser gebracht stets wieder vollstfindig~au% so dass 

man mit Leiehtigkeit sowohl sehr dfinne als auch sehr /ibersichtliche Pr~iparate 
herstellen kann." Ich kann nicht finden~ dass racine Methode irgendwelche Nach- 
theile gegenliber der R u p p e r t ' s c h e n  bat. 

Was schliesslich den weiteren Differenzpunk h die Abstammung der Staubzellen 
anlangt, so habe ich frfiher absichtlich diesen Punkt nicht mit gleieher Ausffihr[ich- 
keit behandelt, wie die fibrigen Ergebntsse meiner Untersuehungen. Ich hob damats 
kurz hervor~ dass ich Verfinderungen an den Epithelien nicht sehen konnte~ dass 
die zahlreichen kleineren Staubzellen mit den Lymphkhrpern namentlich auch hin- 
sichtlieh der Contractilit/~t vhllig /ibereinstimmen und dass ich die kleineren. Zellen 
unter meinem Auge wiihrend der Aufnahme yon l(ieselstaub allm/ihlich grhsser 

werden sah. Ich schloss daraus, dass hier ausgewanderte farblose Blutkhrperehen 

vorl/igen, welche dutch Aufnahme yon Fremdkhrpern, - -  hei mir Kieselkhrner yon 
oft ganz hetr/ichtlicher Grhsse --7 sich vergrhssern und zu Zellen wurdetb die sich 

in Ntehts mehr yon den anderen massenhaften Staubzellen unterschieden. 

R u p p e r t  ffihrt gegen diese Ilypothese an: das seltene Vorkommen yon Lymph- 

khrpern in den Alveolen - -  es diii'fte sich dieser Widerspruch auch aus der Ver- 
schiedenheit des angewandten Staubes erkl/iren - - ,  sowie ferner, dass er in den 

hetreffenden Lungen hie die Verfinderungen gesehen, welehe stets mit einer reich- 
lichen Auswanderung verhunden seien, als: Anhliufung yon Rundzellen in den kleinen 
Yenen und Capillaren und in dem henachbarten Gewebe. 

Oh diese 6rfinde - -  auf Untersuchungen am geharteten Pr/iparate sich stiitzend - -  
einen erheblichen Einwand gegen stattgehabte Auswanderung farbloser Blutk~irper 
ahgehen, dar/iber bin ich anderer Ansieht als R u p p e r t .  Denn wie seiten findet 

man an den Organen bei postmortaler Untersuchung noch die Spuren der kurz 

vorher durch den Tod unterbroehenen Auswanderung! Ich bin mir auch friiher 

wohl hewusst gewesen, dass die von mir angef~hrten Thatsachen diese Frage nicht 
definitiv entscheiden und glaube daher nicht, die Beweiskraft derselben iibersehiitzt 

zu hubert. Ich mhehte aber auch jetzt noch an dieser flypothese festhaIten und 
kann zum mindesten nicht finden, dass die yon R u p p e r t  vorgebrachten Beohach- 
tungen seine llypothese yon tier Ahstammung der Staubzelien yon den Alveolen- 
epithelien besser stiitzen. Dean er hat nur gefunden, dass bei ganz jungen Thieren 
die Alveolenepithelien Russ aufnehmen, sieh ablhsen und als grosse platte polygo- 
hale Zellen in den Alveolenlumina auftreten. Oh diese nun in grosse kugltge, 
m i t  G o n t r a c t i l i t f i t  v e r s e h e n e  Zellen sich umbi lden, - -  alssulche stellen sich 
die Stauhzellen dar, - -  das hediirfte doch noch weiterer Stfitzen. 


